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1. Elozmények

Megrendel6 a TOP 3.2.1-15 - Onkormdanyzati éplletek energetikai
korszerUsitése program keretében palyazatot nyujtott be.

A palyazat célja energetikai korszerilsitést eredményez0 beruhazasi
projektek.

A tervezett korszer(sités elsédleges célja az éplletek
energiafelhasznaldsanak csdokkentése.

2. Tervezési adatok
Komplex épiletszerkezeti felljitas, nyildszardcsere, hészigetelés:

- Homlokzati 18cm vastagsagu hdszigetelés 0,04 W/m2K hdvezetési
tényezG6jli hdszigetel6 anyaggal.

- Lapostetd hoszigetelés: 24cm vastagsagu, 0,04 W/m2K hévezetési
tényezG6jli hdszigetel6 anyaggal.

- Nyilaszardécsere, hészigetelt Gveg, Uw= 1,15 W/m2K hGatbocsatasi
tényezovel.

- 20 kW teljesitményl napelemes rendszer telepitése.

- Akadalymentesités.

3. Tervezett napelemes rendszer miiszaki adatai:

Az épllet lapostetején 76 db polikristalyos napelem modul kerl
elhelyezésre (min. 260Wp teljesitménnyel)

A napelemeket tartd keret acélbdél vagy aluminiumbdl készil, a
tartokeret rogzitésének megadasa kiilon kiviteli terv targya. A napelem
keretének befoglald mérete 1657x977 mm, vastagsaga 39,5 mm.
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A megfelel6 hatasfok érdekében a napelemek szdgben teleplinek,
amely az un. vitorlahatas miatt kedvezétlen a szélterhek felvételében,
mivel azok torlasztjak azt, névelve ezzel a felemeld jellegl intenzitast.
A lapostetd szerkezete az el6zetes informaciok alapjan G52-44 vb.
gerendak B 100 béléstestekkel, valamint M7-72 vb. gerendak MB 100
béléstestekkel készitett gerendas fodém kiegyenlitd habarcsréteggel és
szalas hoszigeteléssel.

76 db 250 Wp teljesitmény polikristdlyos napelem
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Kiindulva a megadott gerendatipusokbdl, a gerendak jellemzd
fesztavja 1,0 m. A G52-44 gerenda hatarnyomatéka Mgrg =
43,9 kNm/m.

Felvéve a fodém rétegrendjének 6 kN/m2-es allandd terhét, és az
1,0 kN/m? karakterisztikus hodterhet a biztonsagi szorzokkal egyutt
9,56 kN/mZ2-es terhet kapunk, ami atszamitva az 1,0 m-es fesztavra
9,56 kN/m terhet jelent. A kéttdmaszu gerendara jutdé nyomaték igy
Meqd = 34,8 kNm/m. Az Mgrq hatdrnyomaték és Mgq fellépé nyomaték
kozotti 9,1 kNm/m kilonbségbdl pedig leszadmolva 0,5 kN/m? hasznos
terhet, 0,19 kN/m?2 napelem terhet 0,80 kN/m?2 ,tartalékteher”
maradna.

A 4,0 m magassagu lapostetdre jutd szélteher intenzitdsa atlagosan
0,33 kN/m?2 (III. terepkategéria, H tet6zdéna, éles perem - biztonsagi
tényezébvel). Ebbdl kivonva a 0,19 kN/m? 6nsulyt, maradna 0,14 kN/m?
amit ugyanilyen sulyu teherrel kell ellensulyozni. A vitorlahatast is
figyelembe véve kb. 0,20 kN/m? leterheléssel a napelemek fixalhatdak,
és ezt a plusz terhet a fodém a napelemek sulyan kivil még el tudja
viselni.
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Az M7-72 gerenda hatarnyomatéka Mrg = 61 kNm/m.

Felvéve a fodém rétegrendjének 6 kN/mZ2-es allandd terhét, és az
1,0 kN/m? karakterisztikus hoterhet a biztonsagi szorzokkal egyutt
9,56 kN/m?2-es terhet kapunk, ami atszamitva az 1,0 m-es fesztavra
9,56 kN/m terhet jelent. A kéttdmaszu gerendara jutdé nyomaték igy
Med = 61,9 kNm/m. Az Mgrg hatarnyomaték és Meq fellép6 nyomaték
kozotti kilonbségbdl negativ, azaz a maximalis hoteherrel egyltt a
fodém nem felel meg, és ebben a napelemrendszer sulya és hatasa
még nem is szerepel.

CsOkkentve a maximalis héterhet 0,5 kN/m2-re, a fellép6é nyomaték
8,81 kN/m-es teherbdl 57,09 kNm/m, azaz a kilonbség a teherbiras
és a fellép6 nyomaték kozott 4,81 kN/m. Leszamolva a 0,19 kN/m?
napelem terhet, 0,30 kN/m? ,tartalékteher” maradna.

A 4,0 m magassagu lapostetdre jutd szélteher intenzitdsa atlagosan
0,33 kN/m?2 (III. terepkategodria, H tet6zdna, éles perem - biztonsagi
tényezdvel). Ebbdl kivonva a 0,19 kN/m? onsulyt, maradna 0,14 kN/m?
amit ugyanilyen sulyu teherrel kell ellensulyozni. A vitorlahatast is
figyelembe véve kb. 0,20 kN/m? leterheléssel a napelemek fixalhatdak,
és ezt a plusz terhet a fodém a napelemek sulyan kivil még el tudja
viselni.

Fontos kiemelni, hogy a nagy fesztavra torténd napelem telepités okan
a havat takaritani kell a tetor6l, annak magassaga nem haladja meg a
0,5 m-t!

Felhivom a figyelmet, hogy a napelemek hatdsat kizardlag a lapostet6
fodémszerkezetére vizsgalatam, az épilet falazatat és alaptestjeit
nem, ez nem képezte a megbizas targyat.

Tovabba felhivom a figyelmet, hogy a napelemek telepitése el6tt a
fodémgerendak tipusanak/tavolsaganak meghatarozasa rontgenes
vagy roncsolasos/feltarasos vizsgalattal elengedhetetlen, ezek nélkil a
kivitelezést nem szabad megkezdeni.

A napelem panelek a gyartd cég altal forgalmazott savallé acél vagy
aluminium tartésin-rendszerhez kerilnek rogzitésre, szintén gyari
rogzitd elemek felhasznaldasaval. A tartdsin-rendszer vonatkozod
teherhordé szerkezethez térténd rogzitésének slirlisége nem lehet
kisebb a gyarto altal a magyarorszagi szélviszonyokra meghatarozott
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4. Szerkezeti minosités

Az éplleten globalis allékonysag vesztésre utald tonkremeneteli jelek
nem lathatdak.

A lapostetd szerkezetében nem lathaté beazas, vizesedés, a
tartdszerkezet jo allapotd. A lapostetd betontalcas gerendas szerkezete
a hasznalati tapasztalatok alapjan megfelel6, a tobbletterhelésre
szilardsagi és allékonysagi szempontbdl megfelel.

A napelemek plusz terhelése varhatdéan a meglévd alapozasra sem lesz
hatassal. Azonban amennyiben a Kkivitelezés soran barmilyen
repedés/sillyedés jelek tapasztalhatéak a falakon/tetdszerkezeten, a
kivitelezést le kell allitani és a statikust értesiteni kell.
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5. Nyilatkozat
Alulirott Tuza Gabor Istvan az alabbi nyilatkozatot teszem:

Az épllethatarold szerkezetek szakszerlien kivitelezett korszer(sitése és a
napelemes rendszer elemeinek az eldirasanak megfeleld rogzitése mellett a
fejlesztés az épllet teherbirasat és allékonysagat nem veszélyezteti, igy az
a rendeltetésszer(i és biztonsagos hasznalatra tovabbra is alkalmas lesz.

Jelen dokumentacid nem terjed ki a napelemes rendszer rogzitéseinek a
megfeleldoségére, valamint a napelemes rendszer tartdszerkezeteinek
megfeleldségére sem, csak és kizardlag az épllet tartdszerkezeti
rendszerére vonatkozik.

Nyilatkozatomat a 290/2007. (X.31.) Kormanyrendelet, az altaldnos
érvényl elGirdsok és a vonatkozd szakmai szabvanyok (MSZ EN, EC)
betartasaval teszem. A tartdszerkezeti szamitasok sordn az EUROCODE
szabvanysorozat elbirasait vettem figyelembe:

MSZ EN 1990 Eurocode 0: A tartoszerkezetek tervezésének alapjai
MSZ EN 1991 Eurocode 1: A tartdszerkezeteket ér6 hatasok

MSZ EN 1992 Eurocode 2: Betonszerkezetek tervezése

MSZ EN 1995 Eurocode 5: Faszerkezetek tervezése

MSZ EN 1996 Eurocode 6: Falazott szerkezetek tervezése

Tuza Gabor Istvan

okl. épitdmérnok
HT,SZES12 - Tartoszerkezeti tervez6
(2020.03.04)
Kamarai szamok: 01-13529, 01-50659
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